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|. STE 01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjrstalacje elektryczne w budynku Wojewddzkiej Bibeki
pedagogicznej w Kielcach przy ul. Jana Pawta I

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji robét budno
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacia

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejruyszystkie czynnici umazliwiajace wykonanie i odbior robét
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gména jest z wykonaniem nw. robot:

1.3Instalacja elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaeghinicznej (ST)szgodne z obowzujacymi
Polskimi Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
ST i poleceniami layniera.

Rodzaje (typy) urmzen, osprztu i materialdbw pomocniczych powinny bggodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typévagadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumengaajektowej zmian uzgodnionych w trybie oienym
w umowie.

2. Materialy

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

W(g specyfikacji projektowej. Dopuszczag gastosowanie co najmniej réwnamgch uradzeir za zgod i
akceptagj Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Rozdzielnica gtéwna i tablica éwietleniowa

Obudowy i zamontowane w nich gdzenia mana zasfpi¢ innymi, réwnowanymi.

Osprzet instalacyjny.

Przy doborze zastosowanego ogprnaley uwzgkdni¢ z uzytkownikiem kolor wyhcznikow, gniazdek
teleinformatycznych i pozostatego osgitzmahcego wplyw na estetgkwystroju pomieszcze

Caly osprzt w kategorii systemowej.

Przewody

Zastosowa przewody w izolacji 450/750V.

Przewody PE jak rowniepofaczen wyréwnawczych winny posiadazolaci koloru zielonozoéttego. Warstwa
tynku nad przewodami musi bgrubgci min 5 mm.

W instalacji strukturalnej przewody typu F/UTP 6smuposiadé kategor¢ - 6

Oprawy oswietleniowe

Dopuszcza sizastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiaohowania rownowaych parametréw
technicznych, jak rowniezaakceptowanych przezyikownika estetycznych.

W tym celu wykonawca na etapie oferowania wygkae parametry opraw zamiennych nie odbiega
przyjetych w projekcie oraz dostarczy dla kontroli ptikodtowy w celu weryfikacji obliczéw ogoélnie
przyjetym programie obliczeniowym np. Dialux. Ponadtazamiar uzyska zgoel projektanta i
Zamawiagcego.

Poniej przedstawiono specyfikacje technigapraw dwietleniowych przygtych w projekcie.



Typ

Opis

Symbol

Oleveon 136 E Oleveon

Oprawa przemystowa przeznaczona do mantasufitowego lub rfaiennego. Obudowa wykonana z poliest
wzmachianego wtdknem szklanym o niskiej patioUktad optyczny wykonany z plexiglasu, klosz z
wewretrzng specjala powtoka o strukturze pryzmatycznej, kcdwka klosza o ziarnistej powtoce. Oprawa
przystosowana do mocowania na powierzniach tatwggal Elektroniczny uktad zasitajy. Klasa I, IP66,
odporng¢ na uderzenia 0,2 J, odpoéddemperaturowa 650 °C. Mdrddetswiatta 1x36W

TRILUX Atirion D-L RMV
136 E

Oprawa @éwietleniowa nastropowa z mdwvoscia tworzenia liniiswietinych . Obudowa wykonana z blachy
stalowej lakierowanej w kolorze biatym. Uktad oty wykonany z aluminium, matowiony, o kszaticie
parabolicznym, przystosowany do pracy z monitoraomputerowymi zgodnie z PN-EN 12464-1, luminancj
ograniczona do 1000cd/m? pogtém 65°. Elektroniczny ukiad zasday. Klasa I, IP20, odporgé na
uderzenia 0,2 J, odporitotemperaturowa 850 °C. Matddetswiatta 1x36W

3]

TRILUX Solvan H2-L UXP-
H 228/54 03 E

Oprawa éwietleniowa o bardzo smukitej obudowie i filigranowyszéciennym ksztatcie, zwieszana z
mozliwoscia tworzenia liniiswietinych. Wykonana z blachy stalowej lakierowawsfolorze srebrno-szarym.
Uktad optyczny z rozsytem bezfyednio-parednim, wykonany w technologii UXP o zminimalizovyam
ksztalcie rastra, wykonany z wysokiej jakbaluminium o wspétczynniku odbicia 98%, wersjadita,
przystosowana do pracy z monitorami komputerowygaidnie z PN-EN 12464-1, luminancja ograniczona ¢
1000cd/m? pod &em 65°. Elektroniczny ukfad zasHay typu Multi-Lamp przystosowany do zasilania
swietlébwek T5 o ré@nej mocy. Klasa I, IP20, odporftona uderzenia 0,2 J, odpogidemperaturowa 850 °C.
Moc zrédetswiatta 2x28/54W

(0]

TRILUX Atirion D-L RPV
128/54 E

Oprawa @éwietleniowa nastropowa z mdwvoscia tworzenia liniiswietinych . Obudowa wykonana z blachy
stalowej lakierowanej w kolorze biatym. Uklad optpy wykonany z aluminium, gtadki, o kszaticie
parabolicznym, przystosowany do pracy z monitoraomputerowymi zgodnie z PN-EN 12464-1, luminancj
ograniczona do 1000cd/m? pogtém 65°. Elektroniczny ukiad zasiay typu Multi-Lamp przystosowany do
zasilaniaswietléwek T5 o rénej mocy. Klasa I, IP20, odporéiona uderzenia 0,2 J, odpoéddemperaturowa
850 °C. Moczrodetswiatta 1x28/54W

%)

C1

TRILUX Luceo H UXP-H
228/54 03 E

Dekoracyjna oprawaswietleniowa o bardzo smuktej obudowie - 24mm glgianocowana na wieszakach,
mozliwoscia tworzenia liniiswietinych. Wykonana z blachy stalowej lakierowawefolorze srebrno-szarym.
Uktad optyczny z bezgoednio-parednim rozsytemwiattosci wykonany w technologii UXP o
zminimalizowanym ksztaicie rastra, wykonany z wyispjakaosci aluminium o wspotczynniku odbicia 98%,
wersja gtadka, przystosowana do pracy z monitotamiputerowymi zgodnie z PN-EN 12464-1, luminancjg
ograniczona do 1000cd/m? pogtém 65°. Elektroniczny ukiad zasiay typu Multi-Lamp przystosowany do
zasilaniaswietléwek T5 o rénej mocy. Klasa |, IP20, odporéiona uderzenia 0,2 J, odpoéddemperaturowa
850 °C. Moczrédetswiatta 2x28/54W

TRILUX 7402N/1XTCF36 E

Oprawa éwietleniowa typu plafoniera. Obudowa wykonana zhiastalowej lakierowanej w kolorze biatym,
Uktad optyczny skladasiz przestony opalizowanej z PLEXIGLASu wykonanggdnego kawatka.
Wewretrzna powtoka o strukturze ziarnistej. Efekt matowiektroniczny uktad zasilagy. Klasa I, P40,

odporn@¢ na uderzenia 0,35 J, odposhidemperaturowa 650 °C. Matddetswiatta 1x36W




2.2. Skladowanie materiatow

Materiaty dostarczone na plac budowy aglprzechowywa w pomieszczeniach zamktych i suchych.

2.3. Wymagania szczeg6towe dotyaze materiatéw

2.3.1. Odbioér materiatow na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budoprzez wykonawe powinny by dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania,

posiadé swiadectwo jakéci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokaligioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy adzenia nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci z danymi

wytworey i wymaganiami okggonymi w dokumentacji oraz przeprowaézgledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuvegrh st watpliwosci mogicych mi€ wplyw na jakd¢ robot,

materiaty naley przed ich wbudowaniem podtibadaniom okrdonym przez dozdr techniczny.

2.3.2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbyévsic zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszerdwasciwosci technicznych. Naley zachowé

wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpigstxrea
przeciwpaarowego.

2.3.3. Inne wymagania.

Zastosowane ugglzenia i rozwgzania techniczne mugzosiad& niezledne badania i atesty wymagane

normami i przepisamgicznie z proh typu.

Wszystkie uradzenia wykonaneasfabrycznie przez wytwOeeurzadzen. Dostarczanie ich na budevodbywa

sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomanegych i ich wsgpnym uruchomieniu.

3. Sprzt

3.1. Ogd6lne wymagania dotycze sprztu

Ogolne wymagania dotygeze spretu g zawarte w ST Wymagania ogolne.

3.2. Szczegoblne wymagania dotygze sprztu

Wykonawca powinien zywac tylko takiego spretu i maszyn ktére gwarantjvtasciwg realizacg robot.

Sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obsfuggtu powinni by zatrudnieni

pracownicy posiadary odpowiednie kwalifikacje i stapracy. Zastosowanie stz powinno wyniké z

technologii prowadzenia robot.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygeze spretu g zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczeg6lne wymagania dotygze transportu

Urzadzenia transportowe powinny dprzystosowane do transportowanych materiatow. Rsgewe materiaty

powinny by¢ ukltadane zgodnie z warunkami transportu élkaeymi przez wytwoére, oraz zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny bg przechowywane w pomieszczeniach zarelych i suchych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodle zasady wykonania robét

Ogodle zasady wykonania rob6t podano w ST Wymagagnidne.

5.2. Szczegoblne zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie przewodow i kabli

5.2.1.1. Instalacje elektryczne

5.2.1.1.1. Wymagania ogélne

« Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnymeaisl stosow& w pomieszczeniach suchych, wilgotnych,

Z wyziewamizrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i turfelkeablowych.

» Trasowanie naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2.

* Na przygotowanej trasie nale mocowa konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazeltia na nich
instalacji elektrycznych (bez weglu na rodzaj instalacji elementy te powinny zéstamocowane do
podiaza w sposdb trwaty, uwzetiniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja kdzie
pracowé oraz sam rodzaj instalacji).

* Na zainstalowanych podtach, konstrukcjach i uchwytach nzyeuktada przewody wielaytowe
(kabelkowe) i kable; w zateoSci od wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mdxy¢ one uktadane luzem lub mocowane. Zaleeaaby
odlegt@ci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie pexaty:

« 0,4m dla przewodéw wiekytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych ompace otowianej przy
zawieszeniu poziomym lub pochylym pagtém do 30st.

« 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym patém 30st. kabli innych aiw podpunkcie pierwszym,
z wyptkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochyawieszeniu



e 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym patem 30st. kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochytym pod katenmekszym ni 30st. kabli innych @ w podpunkcie pierwszym

» Przy wykonywaniu instalacji przewodami wagkach nalay dodatkowo uwzgldni¢ wymagania
odpowiednich instrukcji morza

5.2.1.1.2. Trasowanie

 Przy wytaczaniu trasy nag uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizygdz innymi instalacjami i
urzadzeniami.

« Trasa powinna przebiegavzdhz linii prostych — rownolegtych i prostopadiych.

« Trasa prowadzenia instalacji musi uwedhi¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji niealgéanych,
takie jak technologiczne, wodno-kanalizacygreewcze itp., aby unilgt skrzyzowah i niedozwolonych
zblzen miedzy tymi instalacjami.

* Trasa przebiegu musi byatwo dosgpna do konserwacji lub remontow.

» Trasowanie powinno uwzgtini¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalddgilery przestrzegéa
utrzymania jednakowych wyso&@ mocowania wspornikéw i odlegoi miedzy punktami podparcia.

5.2.2. Przejcia przezsciany i stropy.

» Wszystkie przejcia obwodow instalacji elektrycznych prz&aany i stropy musz by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

* Przepcia wyzej wymienione musg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywacznego o
odpowiednim przekroju (RB22).

» Obwody instalacji elektrycznych przechegde przez podtogi mugzby¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokaci bezpiecznej. Jako ostony @ia stosowé rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.2. Instalacje w tynku

5.2.1.2.1. Trasowanie

Trasowanie naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2

5.2.1.2.2. Mocowanie puszek

 Puszki naley osadzé nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty. @gppomog kotkdéw
rozporowych).

* Puszki po zamontowaniu naleprzykryé pokrywami montaowymi.

5.2.1.2.3. Uktadanie i mocowanie przewodow

* Instalacje wtynkowe naly wykonywat przewodami wtynkowymi. Dopuszczastosowanie przewodow
wielazytowych ptaskich.

* Na podicdu palnym mana uktadé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o gddi@o najmniej 5 mm,
oddzielagcej przewod od podia.

« Luki i zgiecia przewodow powinny liytagodne.

 Podiaze do uktadania przewodéw powinnocogtadkie.

* Przewody nalzy mocowa za pomog specjalnych uchwytéw.

Do puszek natey wprowadzé tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadz€ obok puszki.

 Przed tynkowaniem kiwe przewodow nafy ukryé w puszce, a puszki zabezpie¢zyrzed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna méegrubasé co najmniej 5 mm.

 Zabrania @ ukladania przewodéw bez@reednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi zigczach
piyt betonowych bez stosowania oston w postaci r

5.2.2. Monta tablic rozdzielczych

Montez tablic jest wykonywany w sposéb przemystowy u wyteyoz prefabrykowanych elementéw oraz

poszczegodlnych aparatéw. W miejscu zainstalowadiis/wa s¢ monta koncowy. Wszystkie aparaty:

wytgczniki instalacyjne i ranicowopidowe, bezpieczniki itp. montujeesha tablicy izolacyjnej. Zaciski
przytaczeniowe obwodowsswyprowadzone na listggmocowar w taki sposébze zapewnione jest fatwe
dokonywanie ranych pogczen i przelgczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Bokenia mgdzy przyradami
wykonuje s¢ przewodami azytach miedzianych o przekroju nie mniejszym 8i5 mne. Rozdzielnig
przymocowuje g do $cian za pomag kotew. Odlegtéé pomiedzy nieizolowanymi przewodamisiarg nie
powinna by mniejsza nz 15 mm. Rozdzielnica wypozana jest w drzwi , ktére ograniczajlosep do
przyrzadow i cesci pod napgciem.

Po ustawieniu tablic natg:

- zainstalowa aparaty i przyrady zdete na czas transportu i dostarczone w oddzielnpatk@waniach,

« dokreci¢ w spos6b pewny wszystké&uby i wkrety w polgczeniach elektrycznych mechanicznych,

« zalazy¢ ostony zdgte w czasie mongau.,

« zdjg¢ ostony mostkow i urgdzeh w celu umdaliwienia wykonania p@cze elektrycznych mechanicznych
poszczegolnych segmentdw,



« wykonat potgczenia toréw gtéwnych oraz mszy¢ przewody obwoddw pomocniczyehjzupetné ubytki

powtok malarskich powstale w czasie transportu ntaau,

« zalazy¢ zdjete ostony.

Zakanczenia na przewodach z drutu wykénako oczkowe lub z kicdwka kablowa w zaleznosci od

wymogow podiczeniowych do danego w@gdzenia. Kady przewdd naley zaopatrzg w oznaczniki. Na

oznaczniku przewodu natg umiesci¢ zgodnie z dokumentagjsymbole okrélajace slad i dokad dany

przewod prowadzi. Zalecagsstosowa specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedsymi symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca mantpowinny mi€ wewnetrzne pogczenia ochronne.

Przewody ochronne powinny &pznaczone kombinagjbarwzottej i zielonej.

W tablicach, przy aparaturze najeumiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdinych aldwoi

zabezpiecz@ Napisy gtéwne okidajace nazw (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza s gornej

centralnej cesci urzadzenia.

5.2.3. Montaz osprzgtu

Nalezy stosowa& nasepujacy sprzt i osprat instalacyjny: rozgazniki, puszki, czniki cdwietlenia.

Sprzt i osprt instalacyjny naley mocowa& do podiGa w sposéb trwaty zapewnay mocne i bezpieczne

jego osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach whisosprat tej samej serii

taczniki odwietlenia instalowé na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.4. Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostaarana ze wzghu na nagtpujgce parametry:

* nakzenie édwietlenia,

* rownomierngc¢ oswietlenia,

* stopiel zabezpieczenia przedsoieniem.

W sieci dwietlenia podstawowego wewtrznego zastosowano ngpie 230V wzggédem ziemi. Do obwodu

oswietlenia danej fazy nahy przylaczyC nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi.

Obwody éwietlenia podstawowego, wirzowego zabezpiecgynadpgdowym B 6A lub 10A.

Uchwyty do opraw instalowanych w stropach aglenocowa przez:

« wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

« wkrecenie w kotek rozporowy,

» wbetonowanie,

« zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw $wietleniowych nalgy taczy¢ za pomog zlaczek z przewodami wypustow.

Oprawy przystosowane do padkei przelotowych, poadiczy¢ za pomog ztaczy przelotowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci

Ogolne zasady kontroli jakai podano w ST Wymagania ogolne

6.2. Szczegllne zasady kontroli jakai

6.2.1. Pomiary i préby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jejlkdploataciji powinna liypoddana ogldzinom i

prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000dlesje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu spranwidzezy zostata wykonana zgodnie z wymogami

odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowar szczegdlnéci sprawdzenie:

« sposobu ochrony przed paemiem padem elektrycznym,

« doboru uradzen i srodkéw ochrony w zalmosci od wplywéw zewetrznych §rodowiskowych),

« 0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczychnoich podobnych informacii,

« 0znaczenia obwodéw, zabezpietziacznikdéw, zaciskéw i podobnych elementéw,

 poprawn@¢ pofaczer wyrdéwnawczych,

« dosepu do uradzer umazliwiajacego wygodg ich obstug i konserwacje,

« stanu uradze) — brak widocznych uszkodaevptywajacych na pogorszenie bezpieaseva.

Préby instalacji w zalnosci od potrzeby powinny obejmowa

* sprawdzenie agtosci przewodow ochronnych, w tym przewodowguear wyréwnawczych gtdwnych i
dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycine

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieodidw,

» sprawdzenie samoczynnego @gtenia zasilania,

* préby biegunowsci, wytrzymalaci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterowmepeddw, blokad, itp.)

 sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraeg spadkiem nagtia ( zanikiem lub nadmiernym
obnieniem).



Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w nanproke te lub préby poprzedzage, jéSeli mogg mieé

wplyw na

wyniki sprawdzania, naiy powtorzy¢ po usungciu przyczyny niezgodriti.

6.2.2. Ogtdziny instalacji.

Ogledziny instalacji ma na celu sprawdzenie, czy zainstalowan@dzeznia elektryczne speingayvymagania

odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegéinym uedgieniem wymaga dotyczacych bezpiecaigstwa ich

uzytkowania. Oggdziny mag umazliwi ¢ ocere stanu technicznego wgdzea), ich zdolng¢ do pracy i ocea

warunkéw eksploatacji. Terminy i sposob przeprovesuiz ogédzin naley ustalt w instrukcji eksploatacji z

uwzglednieniem zaleagwytwdrcy uradzea), odpowiednich, specjalnych przepiséw dogmzch ich

eksploatacji (np. przepisow Ugdu Dozoru Technicznego dla adze dzwigowych) i warunkdéw pracy.

Ogledziny naleyy prowadzt w czasie ruchu i postoju

urzadzei ( bez lub pod nagciem). Naley sprawdzé¢ zgodn&¢ urzadzai z dokumentag techniczm,.

Dokumentacja taka

powinna by prowadzona dla kalego uradzenia elektroenergetycznego, zaliczaa niej:

* projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiemnjub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w
czasie realizacji,

» dokumentacje fabryczndostarczog przez dostawg urzadze ( $wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
Instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rygkonstrukcyjne, monteowe i zestawieniowe),

« dokumentacje eksploatacgif dokumenty przygcia do eksploatacji uggdzea), w tym protokoty z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokatgzruchu i ruchu prébnego adzen,

« instrukcje eksploatacji ugdzah elektroenergetycznych,

« ksigzki i raporty pracy uradzen,

« dokumenty dotycace ogedzin, przeghddw, konserwacji, napraw i remontéw,

« protokoty zawierace wyniki préb i pomiaréw okresowych,

« dokumenty dotycgce rodzaju i zakresu uszkodzienapraw.

W ramach ogddzin § wykonywane badania stanu ochrony przed dotykierpdsgednim. Naley je wykona

réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przyagzeniach elektrycznych przed przsieniem do prob i

pomiaréw oraz wzasie ich trwania. W czasie przeprowadzanychkdmh naley ustalt przyjety sposéb

ochrony przed dotykierposrednim i ocent prawidlowds¢ jego doboru w zalnosci od warunkow

Srodowiskowych i rodzaju ugdzail. W obowigzujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed

dotykiem pd@rednim jest samoczynne vggdzenie

zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktuazagia poraeniowego wymaga gj aby uradzeniem

wytgczagcym byt wylacznik r&nicowopigdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem edkin powinno bg

sprawdzenie, czy oznaczenia przewodéw i zacisk®dprawidtowe. Powinny by one oznaczone zgodnie z

normg, ktéra stanowize kombinacja barw zielonegbditej powinna bg¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz

identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to proeddw gotych i izolowanych.

Przewo6d ochronno — neutralny PEN lub ochronny PEimpoy by¢ oznaczone baravzielono-zéita, a na

koncach bara jasnoniebiesf tak, aby jednoczmie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Praew

neutralny N powinien byoznaczony bareyjasnoniebiess.

Sprawdzenie prawidtovézi umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczyohaczé i itp. ma na celu

umazliwienie sprawdzenia zgodsoi wykonania instalacji z przedstawidokumentag wykonawca, a w

toku eksploatacji instalacji utatévprawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwaysfi. Poprawn&é

polaczen przewoddw to wiaciwy sposob prz@czenia przewodow do osmta instalacyjnego, prawidtowe

wykonanie kaicowek, zachowanie naddatku dhégozyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w

stosunku dayt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny bysytuowane w sposéb udlaviajacy ich wygodm obstuge i

konserwacje. Nalgy sprawdzé stan uradzen. Nie mo@ one by w sposéb widoczny uszkodzone.

W szczegélnéci nalezy sprawdzt stan elementéw skifadgjych se na ochroe przed dotykiem bezgwednim:

izolacji czsci czynnych, obudodw, oston, stan zabezpieczeniekbbielektroenergetycznego przed dpsim

0s06b nie upowanionych.

6.2.3. Badania cigtosci pofaczen przewoddw ochronnych.

Sprawdzenie @gtosci przewod6w ochronnych nafg wykonat zgodnie z normami przyzyciu zrodta pgdu

stalego lub przemiennego o nggiu 4-24V bez obgzenia i padem o nagzeniu co najmniej 0,2A.

Sprawdzenie wykoraprzy wyciu mostka lub omomierza z wbudowanygnddtem napgcia pomiarowego, lub

metodj techniczm, przy wyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie poleg@rzygczeniu przewodow

obwodu pomiarowego z jednej strony np. dedi przewodzacych dosgpnych odbiornika, do kotka

ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej stdmprzewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno

zachowana jest ggtos¢ jego pogczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest

pozytywny, jeeli zmierzona rezystancja aiza) bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego

(przewoddéw pomiarowych i przyagléw) oraz dtugéci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc



stykow. Rezystancja przgjia pogczenia stykowego nie powinnadwieksza nk rezystancja przewodu
ochronnego diugici 1m przygczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instaladgldrycznych oraz elektrycznych @dzei odbiorczych stag
do wykrycia jej uszkodzei tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia matpprowadzt do paaréw oraz
porazen pradem elektrycznym. Zageenie poraeniem zwgzane z uszkodzeniem izolacji przewodoéw
ruchomych jest bardzo de, istnieje maliwos¢ do uchwyceniagka w czasie ich iytkowania.

Rezystancje izolacji uedzei elektrycznych badaeiza pomog miernikdw izolacji. Wyr@nia se mierniki
induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMIMierniki induktorowe g niezawodne, pewne w
eksploatacji, jednak ze waglu na ucjzliwosci (konieczndc¢ diugiego kecenia korblg) coraz cesciej s
zasepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikataktronicznymi, w ktoryclzrodiem napgcia
stalego nie jest pdnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie e baterii lub akumulatora jest przetwarzane
na napécie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Paggy do pomiaru rezystancji izolacji naajézne
napicia pomiarowe, dostosowane do rgpznamionowych badanych obwodéw.

Zaleznas¢ rezystanciji izolacji od napcia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy regii zblizonym do
znamionowego niezbyt niskim, jak réwaiaiezbyt wysokim, poniewamoze wéwczas da@i¢ do
niepazgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskaza@sgasci mierzonej rezystancji natg odczyt& po
pewnym czasie, gdy zanikniezjprad tadowania.

Wymaga s ich odczytania po 60s od chwili rozpgeia pomiaru.

Ze wzgkdu na zmieng wartas¢ rezystanciji izolacji nie wymagaestluzej doktadndci pomiaru - uchyb nie
przekraczajcy 20-30% zmierzonej wardci jest dopuszczalny.

Zgodnie z norrg [1] zmierzona warté¢ rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrpgzh powinna
odpowiadd@ nasepujgcym wartgciom:

* przy napéciu pomiarowym 250V — 0,258,

* przy napéciu pomiarowym 500V — 0,508,

* przy napéciu pomiarowym 1000V — 1 K2,

Napiecie pomiarowe 250V naly stosowa do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PEb\Vhapéciu
nie przekraczajcym wartagci napecia UL ( do 50V pgdu przemiennego lub 120 Vamu statego)- czyli
obwodow zasilanych zerédla napgcia bardzo niskiego. Nagtie pomiarowe 500V nahy stosowé do
pomiaru rezystancji izolacji obwoddw o napiu wyzszym nz Uc, lecz nie wyszym ni 500V, a napgcie
1000V- do pomiaréw w obwodach o nepiu wyzszym nz 500V. Napecie pomiarowe 2500V jest stosowane
przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetyech o nagciu 1000V oraz przewodéw, kabli i igdzen
elektroenergetycznych o nggiu znamionowym powiej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rafzielczych

Pomiary te natzy wykona dla okreSlonego odcinka obwodu, eailzy kolejnymi zabezpieczeniami nadmiarowo
pradowymi stosowanymi w obwodach. Napie pomiarowe state nalg przyktada& pomiedzy zyly fazowe
(parami) badanego obwodu, p@dty kazda z zyt fazowych azyte ochronno-neutrakp ( w sieci TN-C) lub
pomiedzy zyte fazowg a zyte neutralig i ochronrg oraz medzy zyte neutralrg i zyte ochronrg,

(w sieci TN-S). W obwodach 3-fazowych sieci TN-gkanuje s¢ 10-pomiaréw. Zmierzona waré
rezystancji, stosownie do nggia pomiarowego, powinny odpowiadaartosciom podanym w normach i
podanym wyej.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbrczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodéw instalachkitycznych w obwodach sitowych n&le wykona po
odfgczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izjilaaleSy mierzyé po wylaczeniu zabezpieche
obwodu, przykladac napecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkctyamcym pomiaréw w
obwodach rozdzielczych.

Zmierzona warté¢ rezystancji, stosownie do nggia pomiarowego, powinny odpowiataartasciom
podanym w normach i podanym 2ej.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystarjcizolaciji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokofaamiarowych. Wyniki pomiaréw
nalezy uzn& za pozytywne, jeeli w zadnym z badanych obwodéw zmierzone rezystancjadialie g
mniejsze od rezystanajlymaganej przez normy.

6.2.5. Sprawdzenie samoczynnego vigzenia zasilania w instalacjach z wytznikiem
réznicowopradowym.

W instalacjach elektrycznych z vggdznikiem r@nicowopigdowym skuteczn&t ochrony przeciwpotzeniowej
zalezy od poprawnéci dziatania wygcznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, wildjpzastosowano
wytgcznika. Badanie takie obejmuje:

 badanie wydcznika r@&nicowopigdowego,

 badanie @gtosci polgczen przewoddéw ochronnych.

Instalacje z wydcznikami r@&nicowopigdowymi mazna badé réznego rodzaju przyedami pomiarowymi,
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specjalistycznymi , testerami lub megpchniczna przy zyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadéo
badah nie jest przez polsknorme okreslona.

W czasie wykonywania badanstalacji z wygcznikiem r@&nicowopigdowym nie jest wymagane przez normy
badanie czasu wgtzenia wyacznika.

Pierwsa czynndacig podczas badania wagznika r@&nicowopgdowego jest sprawdzenie jego dziatania za
pomo@ przyciskutest. Po jego naénieciu nasgpuje zameldowanie warunkow takich, jakie veystja przy
uszkodzeniu instalacji. Po nanieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowazasilany wycznik
musi natychmiast zadzig@aSprawdzenie to wykonujegsokreséw. Termin wykonywania badania mustby
podany w instrukcji jego obstugi. ddi przy tym badaniu wglcznik zadziata nieprawidtowo nafg odsgpic

od dalszych badfai orzec jego niesprawisag.

Whytacznik ten naley natychmiast wymiegina nowy. Konieczne jest dokladniejsze badaniegeasika ze
wzgledu na pad kontrolny, ktéry mae by¢ nawet 2,5 razy vekszy nz znamionowy ranicowy prd
zadziatania. Badanie to przeprowadzaz pomog sprztu specjalistycznego. Nag wyeliminowas lub
ograniczy¢ wptyw na wynik padéw roboczych, uptywowych wyspujacych w instalacjach. W tym celu nale
odigczye¢ odbiornik od instalacji zasilagej przez wydcznik. Przy diugich obwodach (po#gj 100m) nalgy
dodatkowo odiczy¢ od wylgcznika przewody instalaciji.

W tak przygotowanym wgczniku, za pomag testera, badamy dziatanie \ggiznika przy nagtym pojawieniu
sie pradu uszkodzeniowego. Dokfadniejszym badaniem popoéeirdziatania wygcznika, zalecanym przez
normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wardoréznicowego padu zadziatania przy ptynnym narastaniaghu
uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje siza pomog sprztu specjalistycznego. Ten sposob wykonania spramazest
doktadniejszy, gd¥ pozwala na ustalenie rzeczywistej wardiopradu zadziatania wgcznika, a wynik pomiaru
nie zalgy od wart@ci napecia zasilagcego w chwili wykonania bada Wyniki bada wytacznika naley
zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

10. Przepisy zwizane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanédsiajednolicony po zmianie z 24 maja 2002 rokanSt
prawny na 29

czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z0€di 1994 r. - Prawo budowlane powstat na podstawie
nasepujacych

Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 édaawy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 126zp1268,
z2001r.

nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190 15,p0z. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, 4800, z
2002 r. nr 74,

poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autanskprawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

Rozporzadzenia

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca @@ roku w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariawierajcego dane dotyegre
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/200@z.853)

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia@D2r.. (z p@niejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odla budynki i ich usytuowanie
ROZPORADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymaga kwalifikacyjnych dla os6b zajmagych se eksploata@ urzadze, instalacji i sieci oraz
trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow iashcji i uradze, przy ktérych eksploataciji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnyptgy ktérych powotuje si komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokasci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikadjiz( U. Nr 59, pdz. 377)

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow ocemdngsci, wzoru deklaracji zgodrsei oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych dotabmpowszechnego stosowania w budownictwie.
(Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kigte technicznych oraz jednostkowego stosowanisotygw
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotoveegmesu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
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z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybasiezl uzgadniania projektu budowlanego pod gd=yn
ochrony przeciwpoarowej. (Dz. U. Nr

22, p6z. 206)

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 maja 2000 r. zmienage rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obagrku stosowania niektérych
Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUD@NICTWA z dnia 3 kwietnia 2001
r. w sprawie wprowadzenia obaziku stosowania niektérych Polskich Norm dla

budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

ROZPORADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTW#A dnia 31 sierpnia 2001
r. zmieniagce rozporadzenie w sprawie wprowadzenia obawku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa..(Dz. U. Nr I0I, p6z. 1104)

Polskie Normy

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieagrstwo wytkowania nargdzi recznych o nagdzie elektrycznym —
Wymagania szczegétowe dotygre

wkretarek i kluczy udarowych. Zagpuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-878201.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczadakowanie, przechowywanie i transport. Zpsje
PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektrykistalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zasepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektagtiowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zaspuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ustalanie og6éinych charakterystyk.
Zasepuje norng PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obigktaedowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwparaniowa.

Zasepuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne vektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego. Z&giuje norng PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ochrona dla bezpietsteva. Ochrona
przed przegmciami. Ochrona

przed przemciami atmosferycznymi lutatzeniowymi. Zastpuje PN-93/E-05009/443;PN-IEC 60364-4-45
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpiedséwva. Ochrona przed
obnzeniem napcia. Zasgpuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiksines.
Odigczanie izolacyjne igczenie. Zagtpuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektiawtiowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony

zapewniagcych bezpiecatstwo. Postanowienia ogélngrodki ochrony przed pozzniem padem
elektrycznym. Zasggpuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony

zapewniagcych bezpiecaestwo. Srodki ochrony przed adem przegzeniowym. Zasgpuje PN-91/E-
05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobd6srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wplywow zewetrznych.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobo6r grodkdw ochrony w

zaleznosci od wpltywow zewetrznych. Ochrona przeciwparaniowa. Zastpuje PN-91/E-05009/482;
PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Dobér i mortavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Zasepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Obgizalnasci pradowe diugotrwate
przewodow.
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PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobér i morkavyposaenia
elektrycznego. Aparaturad¢zeniowa i

sterownicza. Zagpuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobér i mortavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithagdzenia do odiczania izolacyjnego aczenia.
Zasepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Dob6r i mortavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Zasepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobdr i morzavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiethzava.

Zasepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. psfe PN-
93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Wymagania dot. specjalnych insjialac
lub lokalizacji. Instalacje na

terenie budowy i rozbiorki. Zaggbuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Wymagania dot. specjalnych insjialac
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierdami przewodacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Wymagania dot. specjalnych insjialac
lub lokalizacji. Wymagania dot. uzienfiénstalacji uradzeh przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego nepia. Zasady. PN-
90/E-05023 Oznaczenia

identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja uatlzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenénmny przed
poraeniem pgadem elektrycznym. Wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez@bydKod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektrykistalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zasepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektacidowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstesvo
Zasepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektactidwdanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk. &psje
norme PN-91/E-05009/03; PN-

92/M-51004

Opracowano na podstawie:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budayich — cesé D: Roboty instalacyjne; zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaijtecznaci publicznej — Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2004.
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